^ 16/501596 

Rec'd WiyPTO 14 JUL 2004 



(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fQr geistiges Eigentum 
Internationales Bliro 

(43) Internationales VerdfTentlichungsdatum 
24. Jul! 2003 (24.07.2003) 




(10) Internationale VerdfTentilchungsnuninier 

PCT WO 03/060346 Al 



(51) Interaationale Patentklassifikation^: F16G 13/16 

(21) InteroatioDales Aktenzeicben: PCT/EP03/00139 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

9. Januar2003 (09.01.2003) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) VerdfTentlichungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) Angaben zur PrIoritSt: 

02/00607 1 8. Januar 2002 (1 8.01 .2002) FR 

(71) Anmelder (fUr alle Bestimmungsstaaten mitAusnahme von 
US): KABELSCHL.EPP GMBH [DE/DE]; Marienbomer 
Strasse 75, 57074 Siegen (DE). 



(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur Jur US): WORMS, Jean, Jack 
[FR/FR]; 8 Avenue Saint Marie, F-94160 Saint Mande 
(FR). 

(74) Anwalt: NEUMANN, Ditmar; Kahlhofer Neumann Her- 
zog Hesser, Karlstrasse 76, 40210 DUsseldorf (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): AE, AG, AL, AM, AT, 
AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH. CN, CO, CR, 
CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, ES, FI, GB, GD, GE, 
GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, 
KZ. LC, LK. LR, LS, LT. LU, LV. MA, MD, MG, MK, 
MN, MW. MX, MZ, NO, NZ, OM, PH, PL. PT, RO. RU, 
SC, SD, SE, SG, SK, SL, TJ, TM, TN, TR, IT, TZ, UA, 
UG. US, UZ, VC, VN, YU, ZA. ZM, ZW. 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 



(54) Title: ENERGY GUIDING DEVICE WITH REDUCED FRICTION FORCES 

(54) Bezeichnung: ENERGIEFUHRUNGSVORRICHTUNG MIT REDUZIERTEN RETBUNGSKRAFTEN 




17 



16 



13 





m 






n 
W 




r 









O 





(57) Abstract: The aim of the invention is to reduce the friction forces during the movement of an energy guiding chain (7). To this 
end, at least one mobile means (16) is arranged between the upper strand (15) and the lower strand (9). Said means interacts with 
the upper strand in such a way that it is only driven by the upper strand while it interacts with the same. 

(57) Zusammenfassung: 2:ur Reduktion der Reibungskrafte wahrend der Bewegung einer Energiefuehrungsdiskette (7) wird vor- 
geschlagen, dass zwischen dem Obertrum (15) und dem Untertnim (9) wenigstens ein bewegliches Mittel (16) angeordnet wind, 
wobei das Mittel mit dem Obertrum in einer Wirkverbindung steht, so dass wahrend des Bestehens der Wirkverbindung das Mittel 
lediglich duich den Obertrum mitbewegt wird. 
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Energiefahnmgsvoirrichtimg mit rediizierten Reibangskrafteii 

5 Der Gegenstand der Erfindung bezieht sich auf eine Energiefuhrungsvotrichtung, 
die wenigstens eine aus Gliedem zusammengesetzte Energiefuhrungskette, die 
untereinander um senkrechte Achsen zur Langsrichtung der Energiefiihrungskette 
angeleDkt sind, aufweist 

10 Energiefuhrungsketten werden in verschiedensten Apparaten, Maschinen und Ein- 
richtungen eingesetzt, insbesondere dort, wo es erforderlich ist, En^gie mittels 
Leitungen, Schlauche oder dergleichen von einem ortsfesten Anschluss zu einem 
beweglichen Anschluss eines Verbrauchers zu transportieren. Die Energiefuh- 
rungskette kann entweder eine einzige Kette oder ntiehrere Ketten umfassen, in der 

15 bzw. in denen die Leitungeo, Schlauche oder dergleichen gefaiut werden. 

Bei sehr langen Verfehrwegen besteht die Problenaatik, dass anfgrund des Eigen- 
gewichts der Energiefiihrungskette sowie der Gewichte der Leitungen und 
Schlauche, die Energiefuhrungskette bzw. die Kettenglieder einer hohen Bean- 
20 sprachung unterliegen. 

Dies ist insbesondere dann der Fall, wenn ein Obertrum der Energiefiihrungskette 
auf dem Untertrum gleitet, so dass zwischen den Trumen hohe Reibungskrafte 
entstehen, die einerseits zu einer schnellen Abnutzung der Ketten^ andererseits zu 
25 einem Bewegungswiderstand fuhren, wobei sich die zur Bewegung der Energie- 
fuhrungskette notwendige Krafl: bzw. Energie erhSht und die Ge&hr besteht, ei- 
nen Bruch d^: Kette oder ihrer Befestigungspnnkte hervorzurufen. Diese Proble- 
matik ist bereits erkannt worden. 
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So ist bekannt, dass durch Gleitschuhe, die an wenigstens einigen Gliedem der 
Energiefuhrungskette angeoidnet werden, der Reibungswiderstand zwischen den 
aneinanderreibenden Bereichen der Trume veiringert werdoa kann. 

5 Duroh die BP 0 725 228 Al ist eine Eaergiefuhrungsvorrichtung bekannt, die we- 
nigstens eine aus Gliedem zusammengesetzte Ener^efuhrungskette aufweist, die 
untereinander um senkrechte Achsen zar Langsrichtung d&r Energiefiihrungskette 
angelenkt sind, wobd ein erstes Ende der Energiefuhrungskette ortsfest befestig- 
bar und das zweite Ende wenigstens in Langsrichtung bewegbar sind. Zwischen 

10 einrai Obertrum sowie einem Untertrum der Energiefahrungskette ist ein mit Ra- 
dem versehener Transportwagen angeordnet, wobei die Rader dazu geeignet sind, 
gleichzeitig auf der Oberseite des UntCTtrums und auf der Unterseite des 
Obertrums zu rollen, 

15 Ffir eine synchrone Bewegung des Transportwagens mit dem beweglichen Ende 
der Energiefuhrungskette weist der Transportwagen an seinen gegeniiberliegenden 
Enden jeweils eine Sdlscheibe auf. Der bewegliche Anschluss, der mit dem be- 
wegjichen Ende der Energiefuhrungskette verbundm ist, ist mit einem Seilpaar 
verbundea Das eine Seil wird Vbec die eine Seilscheibe an einem Ende und das 

20 andere Seil uber erne weitere Seilscheibe am gegomberliegenden Ende des 
Transportwagens gefiUirt. Die Enden der Seile sind am ortsfesten Anschluss der 
Energiefuhrungskette festgelegt. 

Mit der Bewegung des beweglichen Anschlusses wird der Transportwagen durch 
25 das eine oder durch das andere Kabel bewegt. 

Durch die am 3. April 2002 veroffentUchte EP 1 193 420 Al ist eine Energiefiih- 
rungsvorrichtung umfassend zwei aus Gliedem zusammengesetzte Energiefiai- 
rungsketten bekannt^ die untereinander um senkrechte Achsen zur Langsrichtxmg 
30 der Energiefuhrungskette angelenkt sind, wobei die ersten Enden der Energiefiih- 
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nmgsketten ortsfest und die zweiten Enden in Langsrichtung der Energiefuh- 
rungskette beweglidi and. Zwischen den Obertrumen und den Untertrumen ist 
ein Sdilitten angeoidnet, der RMer aufWeist. Der ScMitten wird iiber Seile oder 
Kabel bewegt, die mit dem bewe^chen Anschluss dnes Verbraiichere verbunden 
s sind. 

Der kohstruktive Anfwand sowie der Aufwand zur Montage der Energieffih- 
ningsvoirichtung, wie sie in der EP 0 725 228 Al bzw. in der EP 1 193 420 Al 
beschrieben sind, ist relativ grofi. Des weiteren muss stets sichergesteUt werden, 
10 dass die SeUe bzw. die Kabel, die zur Bewegung des Transportwagens notwendig 
sind, nicbt aus den Seilscheiben springen, da diese Kabel zu einer Zerstorung der 
Kabelfuhrungsvorrichtung fuhren konnen. 

Hiervon ausgdiend Uegt der vorUegenden Erfindung die Zielsetzung zugrunde, 
15 die Antri^svCTluste zu veningCTn und insbesondere die Betriebssicherheit der 
Energiefahrungsvoirichtung zu erhohen. Ein weiteres Ziel der Erfindung ist es, 
den ktfnstruktiven Aufwand sowie den Montageaufwand zu verringem. 



Diese Aufgabe bzw. Zielsetzung wird dutch die erfindungsgemaBe Energiefuh- 
20 rungsvorrichtung gelSst bzw. erzielt Weitere vorteilhafte Ausbildungen und Aus- 
gestaltungen der erfindungsgemaBrai Energiefuhrungsvorrichtung sind Gegens- 
tand der Unteranspriiche. 

Die erfindungsgemaBe Energiefuhrungsvorrichtung weist wenigstens eine aus 
25 GUedem zusanunengesetzte Energieffihrungskette auf. Die Glieder der Energie- 
ffihrungskette sind untereinander um senkrechte Achsen zur Langsrichtung der 
Bier^efOhrungsk^ angelenkt. 
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Bin CTstes Ende der wenigstens einien Energiefiihrungskette ist ortsfest befestigbar. 
Das zweite Ende der wenigstens einen EnergiefBhrungskette ist in Langsrichtung 
bewegbar. 

5 Die Energiefuhrungskette weist einen Obertrum sowie einen Untertrum auf, die 
iiber einen bogenfonnigen Bereich, den Krunnnungsbereich, miteinander verbun- 
den sind. Die Lange des Obertrums bzw. des Untertrums ist abhangig von der 
Position des ortsveranderlichen zweiten Endes in Relation zu dem ortsfesten ers- 
ten Ende. 

10 

Zwischen dem Obertrum nnd dem Untertrum ist wenigstens ein in LangOTchtung 
der Energiefuhrungskette bin und her bewegliches Mittel angeordnet. Das Mittel 
steht mit dem Obertrum in einer Wirkverbindung, so dass wahrend des Bestehens 
der Wirkverbindung das Mittel lediglich durch deal Obertrum mitbewegt wird. 
15 Vorzugsweise liegt wenigstens ein Abschnitt des Obertrums auf dem Mittel auf, 
so dass durch die Bewegung des Obertrums das Mittel entsprechend mitbewegt 
wild. Das Mittel bewegt sich hierbei mit der halben Geschwindi^eit, mit dear der 
Obertrum bewegt wird. 

20 Durch diese erfindungsgemaBe Ansgestaltung der Kabelfiarungsvorrichtung wird 
eine erhohte Betriebssicherheit erreicht, da ein passiver Antrieb des Mittels er- 
folgt Der konstruktive Aufwand sowie der Montageaufwand der erfindungsge- 
maBen Energiefuhrungsvoirichtung werden auf ein sehr geringes MaB reduziert. 

25 Bei der Wirkverbindung zwischen dem Obertrum und dem wenigstens einem Mit- 
tel handelt es sich vorzugsweise um eine Reibveibindung. 

Zwischen den beiden Energiefuhnmgsketten sind die Mittel angeordnet. Bei solch 
einer Konfiguration ist es nicht notwendig, dass die Mittel eine Riickholeinrich- 
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tung aufweisea. Die Mittel konn^ jedoch wenigstens eine RGcldiolemriditung 
umfasseiL 

Zur Vemngerung der Rdbung imd somit zur Verringerung der Antriebsverluste 
wird nach einer vorteilhaften Ausgestaltung dw Energiefiihrungsvomchtung vor- 
geschlagen, dass das Mittel RoUelemente aufWeisL Bei dm RoUelementen handelt 
es sidi bevorzugt um Rader und/oder Rollen. 

Zur Vereinfeclnmg des Auftaus des Mittds wird vorgeschlagen, dass wenigstens 
zwei RoUelemente durch eine stane Achse miteinander veibunden sind. Vor- 
zugsweise sind wenigstens die RoUelemente aus wenigstens einem Kunststoff 
gebildet Sind die RoUelemente durch eine starre Acbse miteinander verbunden,. 
so konnen die RoUelemente und die starre Achse einstuckig aus einem Kunststoff 
hergesteUt werden. Die HersteUung erfolgt vorzugsweise nach dem KunststofF- 
spritzverfahren. Da die starre Achse und die RoUelemente untersdiiedUche Funk- 
tionaUtaten haben, kann es zweckmaBig sein, die Laufflachen der RoUelemente 
mit anem Belag bzw. einer Beschidrtung zu versehen, der bzw. die einen gerin- 
gen Reibungsbeiwert aufweist und/oder gerauscharm ist Die Aufbringung des 
Belags bzw. der Beschiditung kann nach dem Zwei-Komponenten- 
20 Spritzver&hrCTL erfolgen. 

Die RoUelemente konnen unmittelbar zwischai dem Obertrum und dem Un- 
tertrum der Energiefiammgskette angeordnet werdai. Bevorzugt ist jedoch dne 
Ausgestaltung der Erfindung, bd der die RoUelemente mit wenigstens einem Tra- 
25 ger verbunden sind. Der Trager kann aus MetaU oder Kunststoff sdn. Vorzugs- 
weise ist der Trager durch wenigstens ein Profil gebUdet Die RoUelemente sind 
vorzugsweise losbar mit dem Trager verbunden. Die losbare Verbindung ist je- 
doch so beschaffen, dass die RoUelemente unverlierbar mit dem Trager verbunden 
sind. 
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Bevorzugt ist eine Ausbildimg eifindxmgsgemafien EnCTgiefuhrungsvorric^^ 
tung, bei der die Rollelraieiite und/oder wenigstens einige Glieder so ausgebildet 
sind, dass diese die Ausbildung der Wirkverbindung zwischen dem wenigstens 
einem Mittel und der Energiefuhnmgskette fiirderlich sind, Hierbei konnen die 
5 Rollelemente und/oder wenigstens einige Glieder so ausgebildet sein, dass diese 
ineinandergreifende Profile oder Strukturen aufweisen, durch die rareicht wird, 
dass das Mittel der Bewegung des Obertnuns erfolgt 

Nach einer noch weiteren vorteilhaften Ausbildung der Energiefiairiingsvorrich- 
10 tung wird vorgeschlagen, dass die Mittel, insbesondere die Rollelemente, dazu 
geeignet sind, zumindest auf der Unterseite des Obertrums bewegt zu werdra. 
Dies ermoglicht einen relativ kompakten Aufbau der Energiefulmrngsvoirichtung. 

Zur Vennddung hoher lokaler Drackkrafte im Untertrum wird vorgeschlagen, 
15 dass die Mittel in wenigstens einer sich in Langsrichtung der Energiefiihrungsket- 
te verlaufenden Fuhrung gefiihrt werden. Durch diese MaBnahme wird die Mog- 
lichkeit erofiGhet auch Energiefuhrungsketten zu verwenden, die Kettenlaschen 
aufweisen, die nur eine geringe Dicke aufp^reisen. Des weiteren konnen auch E- 
nergiefuhrungsketten verwendet werden, die aus emem relativ weichen KunststofF 
20 hergestellt sind. 

Durch die Ausbildung einer Fuhrung wird auch die Moglichkeit geschaffen, den 
Durchhang des Obertrums zu verringem, was zweckmaBig sein kaim, wenn zwi- 
schen dem Obertrum und dem Untertrum Einbauten vorhanden sind. 

25 

Die Fuhrung ist vorzugsweise durch wenigstens ein Fuhrungsprofil gebildet Das 
Fiihrungsprofil kann unterschiedliche Geometrien aufweisen. Besonders bevor- 
zugt ist die Ausbildung eines Fuhrungsprofils, bei dem dieses im Querschnitt im 
wesentUchen L-formig oder U-fiimiig ausgebildet ist. Hierdurch wird auch eine 
30 seitliche Fuhrung der Mittel erzielt 
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Nach einer noch weiteren vorteilhaften Ausbildung der EnCTgiefahrungsvorrich- 
tung wird vorgeschlagen, dass die Mittel wenigstens eine Ruckholeinrichtung 
aufweisen, die in Kontakt mit einer Innensate des Krummimgsbereichs der Ener- 

5 gtefuhruQ^ette bringbar ist Durch diese Mafinahme wird erreicht, dass das Mit- 
tel dear Bewegong des Obratrums folgt, obwohl die Wirkverbindung zwischen 
dem Mittel und dem Obertrum dutch das AuBiegm wenigstens eines Abschnittes 
des Obertrums auf dem Mittel nicht mehr oder nur in einem gedngen MaJJe aus- 
gd>ildet ist, so dass das Mittel ohne Rflddioleinrichtung der Bewegung des Obert- 

10 rums nur in dnem verscWechterten Ausmafi oder gar nidit mehr folgen wurde. 
Bine solche Konstellation kann insbesondere dann eintreten, wenn bei dner ein- 
seitigen Anordnung eina- Energiefuhrungskette der bewegiidie Ansdiluss der 
Energiefuhrungskette in einer Endstellung, oder in diese Endstellung ubergeht, in 
dec die Lange des Obertrums minimal oder sogar gegen Null taidiert. 

15 

Bevorzugt ist das Mittel so ausgebildet, dass es an beiden Enden jeweils eine 
Rackholeinrichtung au^eist, so dass der Einbau des Mittels vereinfacht wird. Da 
die RQcIdioleuirichtun^ an beiden Enden des Mittels vorgesehen sind, ist keine 
bevoizugte Einbauiichtung des Mittels vorhanden, was zur erhohten Betriebssi- 
20 dietheit fahrt. Des weiteren hat die Anordnung von zwei Ruckholeinrichtung den 
Vorteil, dass diese mit dem jeweiligen Krummungsbereich gegenlSufig angeord- 
nete Energiefuhrungsketten zusammenwiiken konnen. 

Wdst das Mittd wenigstens erne Ruckholeinrichtung aui^ so wird nach einer noch 
25 weiteren vortalhaften Ausbildung der EnergiefOhrungsvorrichtung vorgeschla- 
gen, dass der Kontakt innerhalb eines Kontaktberdchs stattfindet, der im wesent- 
lichen avxf der gleichen Hohe liegt wie der Krummungsmittelpunkt des Krum- 
mungsbereiches. Diese Ansgestaltung hat den Vorteil, dass durch den Krum- 
mungsbereich der &iergiefuhrungskette eine im wesentUchen horizontal gerichtet- 
30 te Kiaft auf die Ruckholeinrichtung ausgeubt wird, so dass storende Dreh- oder 
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Kippmomente nur in einem geringea Ammafi auf die Riickholeinrichtung einwir- 
ken. was zu dner erhohten StabiHtSt und hohere Zuverlassigkeit des Mittels fiihrL 

Die RflckiiDleinrichtung weist weoigstens dnen Kontaktkoiper auf, Vorzugsweise 
ist der Kontaklkoiper weniggteos vwschwenKbar, insbesondere verdrehbar gela- 
gert 

GemSB einer noch weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Energiefuhnmgsvor- 
richtung wild vorgeschlagen, dass diese zwei Bttergiefahrungsketteo aufweist, 
deren jeweiligen ersten Ende benachbart zudnander sind und deren jeweiligen 
zwdten Enden gemeinsain beweglich sind. 

Bevorzugt ist eine Ausgestaltung der Energiefuhrungsvorrichtung, die einen Ka- 
nal, der dnen Boden und zwei sich eine im wesentlichen hotizontale Langsrich- 
tung erstredcende Flanken umfasst, aufwdst, in dem die wenigstens eine Energje- 
fuhrungskeitte gefiihrt wird. 

Insbesondere bd dner Energiefuhrungsvorrichtung, die wenigstens dne einseitig 
verfehrbare Energiefuhrungskette au^dst, wird vorgeschlagen, dass sich der 
Boden des Kanals in dnem Berddi der Lange des Kanals, mtgegengesetzt zu 
dem Untertrum des ersten aides der Kette befindet, im wesentUdien auf demsel- 
ben Niveau wie die Obersdte des Untertrums befindet, mit dieser Ausgestaltung 
wird dne im wesentUchai kontinuierliche Bahn for die Mittel gebildet 

Vorzugsweise wdst der Kanal die Fuhrung fur die Mittd auf. Die Fuhrung ist 
insbesondere durch die Flanken gebildet. Insbesondere wird vorgeschlagen, dass 
die Flanken entsprechend ausgefonnt sind. Die Flanken werden durch Zusam- 
mensetzen von Profilen mit endUcher Umge gebildet. Sie konnen bdspielswdse 
durdi entsprechende Umbiegungen von Blechteilen hergestellt sdn. 
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Weitere Einzelheiten und Vorteile der CTfindungsgemafien Energiefuhnmgsvor- 
richtung werden anhand der in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiele 
erlautert, ohne dass der Gegenstand der Erfindung auf diese bevorzugten Ausfuh- 
rungsb.eispiele beschrankt wild. 



5 



Es zeigen: 



Fig. 1 In schematischer Ansicht im Langsschnitt eine Energiefuhrungsvorrich- 
tung mit einer dnzigen Kette in einer Endposition der Energiefuhmngsket- 
10 te. 

Fig. 2 Die Energiefuhrungsvorrichtung nach Fig. 1 in einer 2weiten Endstellung 
der En^giefuhrungskette, 

15 Fig. 3 eine Schnittansicht entlang der Schnittlinie ni-III in der Fig. 1 , 

Fig. 4 eine Schnittansiclit entlang der Scbnitflinie IV-IV nach Fig. 2, 

Fig. 5 eine schematische Teilansicht im Langsschnitt einer erfindung^gemafien 
20 EnergiefQhrungsvorrichtung mit zwei Energiefuhrungsketten, 

Fig. 6 em zweites Ausfuhrungsbeispiel einer Energiefuhrungsvorrichtung in einer 
Vorderansidit, 

25 Fig. 7 die Energiefuhrungsvorrichtung nach Fig. 6 in einer Seitenansicht und in 
einer ersten Endstellung, 



Fig. 8 die Energiefuhrungsvorrichtung nach Fig. 6 in Seitenansicht und in einer 
2;weiten Endstellung, 

30 
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Fig. 9 eine Energiefuhrungsvorrichtung mit einer Ruckholeinrichtung, 



Fig. lOin einer Vorderansicht ein weiteres Au^ffihrungsbeispiel einer Energiefuh- 
rungsvorrichtung, ' 



Fig. 1 1 einen Trager mit RoUelementen, 

Fig. 12 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines Profils eines Tragers und 

10 Fig. 13 dn zweites Ausfuhrungsbeispiel eines Profils emes Tragers. 

Die in den Figuren 1 bis 4 dargestellte erfindungsgemaBe 
Energiefuhrungsvorrichtung weist einen sich horizontal erstreckenden Kanal 1 
auf, der durch zwei Seitenprofile 2 und 3 gebildet ist. Die SeitenprofUe 2 und 3 

15 sind in dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel symmetrisch ausgebildet. Jedes 
Profil 2 und 3 weisen einen transversalen L-formigen Abschnitt auf, und 
definieren jeder eine vertikale Flanke 4 und eine horizontale Krempe 5, die sich 
zur Krempe 5 der gegenifterliegenden Flanke 4 hin von der unteren Kante 6 der 
Flanke 4 aus erstreck^ 

20 Die Energiefuhrungskette 7 ist mit einem ihrer Enden, mit 8 bezeichnet, an den 
Profilen 2 und 3 im wesentliche auf halbe Lange der letzteren befestigt, sodass ein 
Bereich 9 (Untertrum) ihrer Lange, und zum Ende 8, seiner Untersdte 10, wie 
dies in den Figuren 1 und 3 dargestellt ist, auf den den Boden ernes Kanals defi- 
nierenden Krempen 5 zwischen dem Ende 8 und dem linken Ende nach Figur 1 

25 ruhenkaon. 

Wie aus der Figur 4 ersichtlich ist, weist der Kanal zusatzliche Profile 11 auf, die 
oberhalb der Krempen 5 angeordnet sind. Sie bilden einen hochUegenden Boden 
12 des Kanals 1, der auf dem gleichen Niveau wie die Oberseite 13 des Un- 
30 tertrums 9 der En^giefiihrungskette 7 liegL 
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In der Figur 1 befindet sich das bewegliche Ende 14 der Energiefuhnmgskette 7, 
das entgegengesetzt zum ortsfesten Ende 8 ist, in seiner einen linksgelegenen 
Endstellung, xmd die Lange des horizontal auf den Krempen 5 ruhmden Un- 
5 tertrums 9 ist maximal. 

AnsgeheDd von dieser Stellung kami sich das Ende 14 nach rechts in Langsrich- 
tung des Kanals 1 bis in die in der Figur 2 dargestellte zweite Endstellung bewe- 
gen, in der der Untertrum 9 eine minimale Erstreckung aufweist, bzw. in Abhan- 
10 gigkeit von der Konstruktion vollig verschwunden ist, wobei die Energiefuh- 
rungskette bezuglich der Krempen 5 ganz hochgehoben ist. 

Im Laufe dieser Bewegung konmit ein Obertmm 15 mit variabler Lange der 
Energiefuhrungskette, der benachbart zum beweglichen Ende 14 ist, unter der 
15 Wirkung seines eigenen Gewichts zur Anlage auf den Untertrum und dann auf 
den hochUegenden Boden 12. 

ErfindungsgemaS liegt der Obertrum 15 auf dem Untertrum 9 und/oder auf dem 
hochliegenden Boden 12 unter Mitwirkung des Mittels 16 aul^ das einen sich in 
20 Lan^dchtung erstreckenden starren Trager aufiveist. An dem Trager sind Rader 
17 so montiert, dass sie sich um horizontale Achsen drehen, die senkrecht zur 
Langsiichtung der Energiefuhrungskette verlaufen und draizufolge parallel zu den 
Gelenkachsen der Glieder, die nicht individuell dargestellt sind, der Baergiefiih- 
rungskette 7. 

25 

Die Rader 17 komien einerseits auf der Oberseite 13 des Untertrums 9 der Ener- 
giefuhrungskette und/oder auf dem hochliegenden Boden 12, andererseits auf . der 
Unterseite 18 des Ob^trums 15 rollen, wobei sie das Mittel 16 in einer Langsbe- 
wegung bei gleichmafiiger Geschwindigkeit mit der Halfte der Geschwindigkeit 
30 der Bewegung des bewegliche Endes 14 der Energiefuhrungskette 7 antreiben. 
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In dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind die Rader 17 paarweise montiert, 
wobei sie eine gemeinsame Rotationsachse haben und die Rader 17 eines Paares 
jeweils benachbart zu den beiden Flanken des Kanals sind, urn eine seitliche Fiih- 

5 rung des Schlittens zwischen den Flanken zu schaffen. Die Lange des Mittels ent- 
spticht etwa der Hafte der Lange des Kanals 1 und liegt etwas unterhalb zu der 
Energtefiihrungskette, so dass die gesamte IJnge des Obertrums 15 in allrai Stel- 
lungen da- Energiefiihrungskette aufgenommen wild. Das Mittd befindet sidi 
dann im wesentUohen der linken HSlfte der Lange der Figur 1, und in ihrer rech- 

10 tea Halfte in der Figur 2. 

In den Figuren 3 und 4 sind schematisch Kabel, Leitungen oder dergleichen 24 
dargestellt, die in an und fur sich bekannter Weise in den Gliedem der Ener^e- 
fuhrungskette 7 geformte Aufiiahmen dnrchqueren, entlang der Energiefiihrungs- 
15 kette 7 von einem zur anderen ihrer Endai 8, 14 gefuhrt zu werden. 

Figur 5 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaBen Energiefuh- 
rungsvoiriditung. Die Biergiefuhrungsvorrichtung wdst zwei Energiefiairungs- 
ketten 32, 33 au:^ die in einer gegenflberliegenden Anordnung sind. Die Vonidi- 
20 tung weist einen BCanal 30 auf. Der Kanal 30 entspiicht hinsichtUch seina- Aus- 
gestaltung im wesaitlichen dem Kanal 1, wobd der Kanal 30 keine zusatzlichai, 
einen hocWiegenden Boden bildaiden Profile aufwast. Die Energiefahrungsvor- 
richtung weist Mittel 34 auf. 

25 In bekannter Weise wird ein nidit dargestelltes Ende jeder Kette 32, 33 in dem 
Kanal 30 im wesentlichen auf halbea- Lange von diesem fixiert. Ein Unterbran der 
Energiefuhrungskette 32 erstreckt sich horizontal nach rechts in der Figur 5, wo- 
bdi seine Unterseite auf dem horizontalen Boden des Kanals ruht Am rechten 
Ende des Untertrums 35 kriimmt sich die Energiefuhrungskette 32 nach oben und 

30 danadi nach links in einai KrOmmungsbereich 36, bevor sie der Obertrum bis zu 
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einer horizontalen Bereich 37 bewegt, der benachbart zu ihrem zweiten Ende 38 
ist. 

Die Eaergiefuhrungskette 32 folgt einem Va-lauf, der analog zu dem der Energie- 
5 fahrungskette 32 ist, jedoch in entgegengesetzter Richtung gerichtet ist, wobei 
einzig sdn beweglichstes Ende 39 und ein Teil des Obertrums 40 in der Figur 5 
dargestellt sind. Die bewegUchrai Enden 30 und 39 dear bdden EnargiefOhrungs- 
ketten sind gemeinsam in Langsrichtung der Energiefiihrungsvoiriditung beweg- 
bar. 

10 . 

In der, in der Figur 5, dargestellten Position, befinden sich die Enden 38 und 39 in 
Nachbarschaft zum rechten Ende des Kanals 30 und des Krunnnungsbereichs 36 
und uber dem horizontalen unteren Bereich 35 der Energiefuhrungskette 33. 

15 Wenn sich die Enden 30 und 39 nach links in der Figur 5 bewegen, bewegt sich 
auch der entsprechende Kriimmungsbereich 36 der Kette 33 ebenfells nach links. 
Der Untertrum 35 und der Obertrum 40 werden kiirzer, wahrend der Obertrum 37 
tmd der nidit dargestellte Untertrum dw Kette 33 langer wetden. 

20 Mit dem Bezugszeichen 34 ist ein Mit^ bezeidmet, dessen Rado- 41 auf den 
Obetseiten d&c Untatrume der Energiefiairun^ketten 32, 33 nnd auf den Unter- 
seiten der Ob»trume 37 und 40 roUen. Hierbei liegen in alien Stellungrai die E- 
nergiefuhrungsketten auf dem Mittel 34. Der Obertann 37 nnd/oder der Un- 
tertrum 40 liegen stets auf dem Mittel 34 auf einer Lange auf, die ausreichend ist, 

25 van eine Bewegungen direkt auf das Mittel zu tlbertragrai. 

Beim Vergleich der Figuren 1 und 2 mit der Figur 5 ist zu sehen, dass sich im 
ersten Fall das bewegliche Ende 14 der Energiefuhrungskette auf hoherem Niveau 
als der Obertrum befindet und an diesen durch einen absteigenden Bereich 19 
30 angesdilossen ist, wShrend sich die Enden 38 und 39 auf demselben Niveau wie 
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die Obertrumme 37 und 40 und jeweils benachbart zu diesen befinden. Es ist auch 
mogUch, den Obertrum ein^ einzigen Kette auf dem Niveau des Obertrums zu 
possitioDi^en und die beweglichen Enden von zwei Ketten auf einem hoheren Ni- 
veau einem veckutzten Arm 20 zu positionieren. 

5 

Fig. 6 zeigt dn weiteres Ausfiahningsbeispiel der erfindungsgemafien Energiefiih- 
nmgsvonichtung. Die EnergiefiHirungsvonichtung weist dne Bnergiefulirungs- 
kette 50 auf. Die Energiefuhrungskette weist einen Unt^irum 51 und einen Obert- 
rum 52 auf. Zwischen dem Obertrum 52 und dem Untertrum 51 ist ein Mittel 53 
10 angeordnet, welches in Langsrichtung der Energiefuhrungskette 50 hin und her 
bewegbar ist Das Mittel 53 steht mit dem Obertrum 52 in einer Wirkverbindimg, 
so dass wahrend des Bestehens der Wirkverbindung das Mittel 53 lediglich durch 
den Obertrum 52 mitbewegt wird. 

15 Das Mittel 53 weist RoUelemente 54 auf, die mit einem Trager 55 verbunden sind. 
Die Veibindung der RoUelemente 54 tnit dem Trager 55 ist derart, dass die RoU- 
elemente firei verdrehbar sind. 

Wie aus der DarsteUung in der Figur 6 ersichtlich ist, ist- das Mittel 53 in einer 
20 sich in Langsrichtung der Energiefuhrungskette verlaufenden Fuhrung 56 gefuhrt. 
Die Fuhrung 56 ist gebUdet durch Fuhrungsprofile 57. In dem dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiel sind die Fuhrungsprofile L-formig ausgebildet. Die Fiihrungs- 
profile konnen auch andere Gestalt oder Form aufweism. Es kann sich hierbei um 
U-f5nnige FiUinmgsprofile handeln. Das L-formige Fiihrungsprofil hat den Vor- 
25 zug, dass auch eine seitliche Fiihrung des Mittels gewahrleistet wird. 

Die Fiihrungsprofile sind iiber Stutzstege 58 mit einer Auflage 59 verbunden. Bei 
den Stutzstegen 58 handelt es sich vorzugsweise um Profile. Statt der Stutzste- 
ge 58 konnen, sofem voihanden, die Fuhrungsprofile 57 unmittelbar auch an 
30 Wande befestigt werden. Es ist auch moglich, beispielsweise Dreiecksschenkel 
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vorzusehen, auf denen die Fuhruiij^rofile aufliegen, Ein solcher Dreieoksschen- 
kel kaim dann beispielsweise mit einer VCTtikal verlaufendea Wand verbunden 
sein. 

5 In den Fig. 7 und 8 ist die erfindungsgemSBe Energiefiahrungskette 50 nach Fig. 6 
in einer Seitenansicht dargestellt. In der Darstellung nach Fig. 7 hat die Energie- 
fuhrungskette eine erste Endstellung eingenommen. In der Darstellxmg nach Fig. 8 
hat die Energiefiihrungskette die zweite Endstellung dngenommen, in der der 
Obertrum eine minimale Eistreckung hat Wahrend der Bewegung der Energie- 

10 fuhrungskette mit der Geschwindigkeit v bewegt sich das Mittel 53 mit der halben 
Geschwindigkeit der Energiefiihrungskette. 

Fig, 9 zeigt ein Mittel 60, welches zwischen einem Obertrum 61 und einem Un- 
tertrum 62 einer Energiefuhrungskette 63 angeordnet ist. Der Untertrum 62 geht 
15 in einen Krummungsbereidx 64 iiber. D&c Kriimmungsbereich 64 hat einen 
KrOmmungsradius KR. 

Das Mittel 60 weist eine Ruckholeinrichtung 65 auf. Die Ruckholeinrichtung 65 
ist mit ein^ hmenseite des Kriimmungsbereichs 64 in Kontakt. 

20 

Die Ruckholeinrichtung 65 weist einen Kontakflcoiper 66 auf, der nundestens 
verschwenkbar, vorzugsweise verdrehbar ist Bei dem Kontaktkorper 66 handelt 
es sich vorzugsweise um wenigstens dne Rolle. Diese ist fiber Streben 67 mit dem 
Mittel 60 verbunden. Statt zweier Streben 67 kann auch eine einzige Strebe vor- 
25 gesehen sein. 

Der Kontakflcorper 66 ist derart angeordnet, dass der Kontakt zwischen ihm und 
dem Kriimmungsbereich 64 im wesentlichen auf der gleichen Hohe H stattfindet, 
wobei auch der Krumraungsmittelpunkt KM auf ^eicher Hohe H liegt. D^ Kon- 
30 taktkdrper kann auch oberhalb des Rrimmaungsmittelpunktes liegen, bei solch 
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einer AusbUdung der Ruckholeirifichtung gleitet die Energiefiihrungskette uber 
den KoHtakflcorper xxod legt sich auf dem Mittel ab. 

Wild auf das bewegliche Ende 68 der Energiefuhrungskette eine Kraft Fz in Rich- 
5 tung des ortsfesten Anschlusses, weldier nicht datgesteUt ist in der Fig. 9, ausge- 
ubt, so wird durdi den Krunnnimgsbereich 64 auf den KontaklkSrper 65 eine im 
•wesCTitUdien horizontal verlaufende Kraft Fr ausgeubt Durch diese Kraft wird 
das Mittel 60 in Richtung des ortsfesten Anschlusses bewegt. 

10 In der Fig. 10 ist ein weiteres AusfOhrungsbeispiel einer erfindungsgemSfien E- 
nergiefuhrungsvorrichtung dargestellt Die Energiefuhrungsvorrichtung nach 
Fig. 10 wdst im wesentlichen den gldchen Aufbau, wie die Vorrichtung nach 
Fig. 1 auf. Zwischen dem Obertrum 69 und dem Untertrum 70 ist ein Mittel 71 
angeordneL Das Mittel 71 wdst dnen Trager72 auf, der mit RoUelementen 73 

15 verbunden ist. 

In der Fig. 11 ist das Mittel 71 dargesteUt. Der TragCT72 ist in Form dnes U- 
ffirmigen Profils ausgebildet Die Basis 74 ist benadibart zu dem Obertrum 69. 
Von der Basis 74 erstrecken sich in Riditung des Untertrums 70 Schenkel 75, 76. 

20 In den Schenkehi 75, 76 sind Aussparungen 77, 78 ausgebildet, in die jewdls dne 
Adise 79 dngrdft, die mit den RoUelementen 73 verbund«i ist Die Anzahl und 
die Anordnung der Rollelemente 73 kann nach Bedarf gewSMt werden. In dem 
dargestellten Ausfuhrungsbdspiel sind die Rolldemente 73 im wesentUchen zy- 
linderfiirmig ausgebildet. Die Rollelemente 73 sowie die Achse 79 konnen dnsta- 

25 ckig ausgebildet sdn. Insbesondere sind Rollelemente 73 und Adise 79 aus dnem 
Kunststoffhergestdlt 

In den Fig. 12 und 13 sind Profile 80, 81 dargestellt, die Tdle eines Tragers bilden 
kSnnen. Das Profil 80 ist T-fdrmig ausgebildet, wahrend das Profil 81 I^fermig 
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ausgebildet ist. Jedes Profil 80, 81 weist Aussparungen 82 bzw. 83 zur Aufiiahme 
einer Achse eines Rollelementes auf. 
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Patentanspruche 

EnergiefiUiningsvonichtung, umfassend wenigstens eine aus Gliedem zu- 
sammengesetzte Energiefuhmngskette (7), die untereinander ma srakrech- 
te Achsen zur Langsrichtung dec Energiefuhnrngskette (7) angelenkt sind, 
wobei ein erstes Bnde (8) der Energiefuhrungskette (7) ortsfest befestigbar 
und das zweite Ende (14) wenigstens in Langsrichtung bewegbar sind, vmd 
ein Obertrum (15) sowie einen Untertrum (9) aufweist, zwischen denen 
wenigstens ein in Langsrichtung der Energiefiihrungskette (7) bin und her 
bewegliche Nfittel (16) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Mittel (16, 34, 53, 71) mit dem Obertrum (15) in emer Wirkverbindnng 
steht, so dass wahrend des Bestehens der Wirkverbindxmg das Mittel (16, 
34, 53, 71) lediglich durch den Obertrum (15) mitbewegt wird. 

Energiefuhrungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadiirch gekennzeichnet, 
dass die Wirkverbindung eine Reibverbindung ist. 

Energiefiihrungsvorrichtung nach Ansprach 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass Mittel (16, 34, 53, 71) Rollelemente (54, 73) aufweist 

Energiefuhrungsvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Rollelemente Rader (17) urafassen. 

Energiefuhrungsvorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die RoUelemente Rollen umfassen. 

Energiefuhrungsvorrichtung nach Anspruch 3, 4 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass wenigstens zwei Rollelemente (73) durch eine starre Ach- 
se (79) noiteinander verbunden sind 
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Energiefuhrungsvorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass wenigstens die Rollelemente (17, 54, 73) aus wenigs- 
tens einem Kunststoff gebildet sind. 

Energiefuhrun^omchtang nach einem der Anspruche 3 bis 7, dadiirch 
gekennzeichnet, dass die Rollelemente (17, 54, 73) mit wenigstens einan 
Tiager (55, 72) veibunden sind. 

Eneigiefiihrungsvoirichtung nach Anqnruch 8, dadurch gekennzdchnet, 
dass der wenigstens ein Trager (55, 72) durch wenigstens ein Profil (80, 
81) gebildet ist. 

Ener^efiihrungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Rollelemente (17, 54, 73) und/oder wenigstens 
einige Glieder Elemente zur Ausbildung der Wirkverbindung aufweisen. 

Energie^hrungsvonichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekCTnzeichnet, dass die Mittel (16, 34, 53, 71) insbesondere die Rollele- 
mente (17, 54, 73) dazu gedgnet sind, zumindest anf der Unt«sate (18) 
des Obertrums (15) bewegt zu w«den. 

EnergiefBhrungsvoirichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzdidmet, dass die Mittel (16, 34, 53, 60, 71) in wenigstens einer 
sich in Langsrichtung der Energiefiihrungskette verlaufender Fuhrung (56) 
gefiibrt werden. 

Energiefiihrungsvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Fuhrung (56) durch wenigstens ein Fiihrungsprofil (57) gebildet 
ist 
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Energiefulmingsvonichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Ftairungsprofil (57) im Querschmtt im wesentlichen L-fiinnig o- 
der U-£3iinig ausgebildet ist 

Energieffihningsvoirichtung nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Mittel (60) wenigstens eine Ruckholeinrichtung 
(65) aufweisen, die in Kontakt mit emer Innenseite des Kruniniungsbe- 
reichs (64) der EnergiefShrungskette bringbar ist. 

Energiefuhrungsvomchtung nach Ansprach 15, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Kontakt innerhalb eines Kontaktbereichs stattfindet, der im we- 
sentlichen auf der gleichen Hohe (H) liegt wie der KriunmungsmittelpTonkt 
(KM) des Krununungsbereichs (64). 

EnergiefOhrungsvorrichtung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch geketm- 
• zeichnet, dass die Ruckholeinrichtung (65) wenigstens einen, vorzugswei- 
se mindestens verschwenkbaren, Kontakttcorper (66) aufweist. 

Energiefuhrungsvoirichtung nach einem der Anspruche 1 bis 17, gekenn- 
zeidmet dutch zwei Energiefiihrungsketten (32, 33), deren jeweiUgen ers- 
ten Bnden benachbart zuemander benachbart sind und deren jeweiligen 
zwdten Enden (38, 39) gemeinsam bewegjich sind, wobei die Mittel (34) 
zwischen den beiden Energiefuhrungsketten (32, 33) angeordnet sind. 

Energiefuhrungsvorrichtung nach wenigstens einem der Ansprdche 1 bis 
18, dadurch gekennzeichnet, dass diese einen Kanal (1), der einen Bo- 
den (5) und zwei sich in eine im wesentlichen horizontale Langsrichtung 
erstreckende Flanken (4) umfasst, aufweist. 
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20. Energiefulmmgsvorrichturig iiach Anspruch 19, dadurch gekeimzeichnet, 
dass der Kanal (1) die Fuhnmg fur die Mittel (34) aufweist. 

21. Energiefuhrungsvorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, 
5 dass, in einem Bereich der Lange des Kanals (1), der sich entgegeagesetzt 

zu dem Untetrum (9) b^glich des ersten Bndes (8) der Energiefuhrungs- 
kette befindet, sich der Boden (IS) des Kanals im wesentlichen auf glei- 
chem Niveau wie die Oberseite (13) des Untertrums befindet, urn die PiJh- 
rungzubilden. 



10 

22. 



Energiefuhrungsvotrichtung nach Anspruch 20 oder 21^ dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Fuhrung durch die Flankea (4) gebildet ist. 
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